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HOCHDRUCK-ENTLADUNGSLAMPEN

Quecksilber-Hochdrucklampen — Metall-Halogenlampen




HOCHDRUCK-ENTLADUNGSLAMPEN
Quecksilber-Hochdrucklampen
Metall-Halogenlampen

Hohe Beleuchtungsniveaus lassen sich
heutzutage wirtschaftlich nur durch Ent-
ladungslampen realisieren. Fiir eine
Vielzahl wvon Aufgaben in der Innen-
raumbeleuchtung und flir fast alle Auf-
gaben in der AuBenbeleuchtung sind
Hochdruck-Entladungslampen hierfiir ge-
eignete Lichtquellen.

it
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In der vorliegenden Schrift werden

Quecksilber-Hochdrucklampen und
Metall-Halogenlampen

aus der Gruppe der Hochdruck-Entla-
dungslampen vorgestellt. Die Schaffung
guter Sehbedingungen im Innen- und
AuBenraum erfordert die ausschlieB-
liche Verwendung leistungsstarker
Lichtquellen, zu denen Hochdruck-Ent-
ladungslampen gehoren. Eine moderne
und verkehrsgerechte StraBenbeleuch-
tungsanlage ist heutzutage ohne diese
Lampen nicht mehr vorstellbar. Hohe
Fahrbahnleuchtdichten entsprechend der
Verkehrsbelegung der StraBe und ihrer
Bedeutung lassen sich eben nur durch
solche Lichtquellen realisieren, die eine
hohe Lichtousbeute und Lichtstrom-
konzentration besitzen.

Die Vorteile der Hochdruck-Entladungs-
lampen lassen sich wie folgt umreiBen:

Hohe Lichtausbeute

Hohe Wirtschaftlichkeit

Heohe Lichtstromkonzentration
Temperaturunabhdngigkeit des

Lichtstroms
Leichte Handhabung

Der hohe Lichtstromwert je Lampen-
einheit  von  Hochdruck-Entladungs-
lampen bedeutet eine Vielzahl prak-
tischer Vorteile:

Hoher Leuchtenwirkungsgrad

Gute Lenkungsmdglichkeit des
Lichtstromes

Hohe Lichtstromkonzentration je Leuchte
Kleine Leuchtenabmessungen

Geringe Zahl der Lichtpunkte

Niedrige Wartungskosten
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Typeniibersicht der NARVA-Hochdruck-Entladungslampen

1. QUECKSILBER-HOCHDRUCKLAMPEN

1.1. Quecksilber-Hochdrucklampen HQA
ohne Leuchtstoff Typenreihe

1.2. Quecksilber-Hochdrucklampen
mit Leuchtstoff

Typenreihe HQLS Farbtyp SilberweiB
Typenreihe HQLG Farbtyp Geldweil

Typenreihe HQLD Farbtyp Deluxeweil

1.3. Quecksilber-Hochdrucklampen
mit Leuchtstoff und Innenreflektor

; Farbtyp Silberweif
TFPEHI’Eﬁ"IE HQRS i{a]bl:l‘?: F"Eilzfr::rr:I

: Farbiyp Goldweif
Typenrahe HQRG i(n:b:r?: Fﬁzfnr?rlu

T}rpenre]‘he HQKRG Lichifarbe Goldweid

Mormale Kolbenform

2. METALL-HALOGENLAMPEN

Quecksilber-Hochdrucklampen

Quecksilber-Hochdrucklampen sind wirt-  Auf Grund ihrer hohen Lebensdauer
schaftliche Lichtquellen auf Grund ihrer  sind diese Lichtquellen wartungsglinstig
hohen Lebensdauer und Lichtausbeute. und gestatten so einen optimalen Be-
Eine Vielzahl von Lampentypen und trieb u. a, auch der AuBenbeleuchtungs-
auch unterschiedliche Lichtfarben ge- anlagen,

statten umfangreiche Einsatzmoglich-

keiten.
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Aufbau der Quecksilber-Hochdrucklampen

Den wichtigsten Teil einer jeden Queck-
silber-Hochdrucklampe stellt der Brenner
aus Quarzglas dar, auch Entladungs-
gefall genannt.

Der Brenner ist mit einem Gestell ver-
bunden, durch welches er im AuBen-
kolben der Lampe befestigt ist. Der bei
NARVA-Quecksilber-Hochdrucklampen

aus Hartglas bestehende AuBenkolben
besitzt je nach Ausfihrung einen
Leuchtstoffbelag auf der Innenseile
bzw, bei den Quecksilber-Hochdruck-
lampen mit Innenreflektor einen oxi-
dischen Reflektor sowie einen Leucht-
stoffbelag.

Anwendungsgebiete fiir Quecksilber-Hochdrucklampen

StraBen- und Platzbeleuchtung
Innenbeleuchtete Verkehrszeichen
Cleisfeldbeleuchtung

Bahnsteige

Verkehrsdepots

Telefonzellen
Baustellenbeleuchtung
Tankstellen

Dem Trend nach verbesserter Farb-
wiedergabe entsprechend werden von
den Typen mit Leuchtstoff

Silberweil3
GoldweiBl
Deluxeweil

die letztgenannten Typen in starkerem
MabBe Verwendung

finden, Fur die

Hafen- und Kaianiagen
Gebdudeanstrahlung

Hohe Werkhallen und Lagerrdume
WerkstraBen

Oberdeckbeleuchtung
Fotochemische Prozesse,
Lichtpauserei

Jungpflanzenanzucht

Innenraumbeleuchtung  sind
weise die Lichtfarben
GeoldweiB und Deluxeweild

einzusetzen.

VOrzugs-

Ergdnzende Hinweise zu den einzelnen
Typen sind den entsprechenden Aus-
fihrungen zu den Lampentypen zu ent-
nehmen.




Quecksilber-Hochdrucklampen ohne Leuchtstoff

Typenreihe HQA
Klarglaskolben

Tip I;:lmpen strom II.:J'ulstmrn ffm :.;r: ge Sl
HQA 80 0.8 , 3000 70 165 E 27
HQA 125 1,15 5250 75 175 E27
HGQA 250 2,13 11500 91 227 E 40
HGQA 400 3,25 20500 12 283 E 40
HQA 1000 7,50 52000 162 380 E 40

HQA 2000 auf Anfrage

Anwendungsgebiete:

Reproduktion

Klischeeherstellung

Paus- und Siebdruckverfahren
Anstrahlungszwecke
Beleuchtungsaufgaben ohne Anspriiche
an die Farbwiedergabe.

HQLG 80 HQA 125




Quecksilber-Hochdrucklampen mit Leuchtstoff
Typenreihe HQLS

— Silberweil
——— —p—— r———— T
— —
L i Lichtst - Lé
T'Fp Aﬂmpens rorm l:r':: SLram ;?m mﬂnl::ge Sg_di;e]
b e
|
HQLS 80 0,8 3100 70 165 E27
HQLS 125 1,15 5600 75 175 E 27
HQLS 250 913 12200 o 227 E 40
HOLS 400 3,25 21500 121 283 E 40
HQLS 1000 7,50 55000 162 380 E 40
HQLS 2000 8,00 115000 1eo | 430 E 40
T

Rotanteil etwa 34,

Anwendungsgebiete:

Verwendbar fiir jede Art von AuBen- etwas hoherem Rotanteil ist auch zur
beleuchtung (StraBen- und Verkehrs- Beleuchtung hoher Werkhallen ver-
beleuchtung). Der Typ HQLS 2000 mit  wendbar.

HQLS 250

HQLS 125
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Quecksilber-Hochdrucklampen mit Leuchtstoff
Typenreihe HQLG

GoldweiB
T :E':]mpenstrnm mzhlstmm Eﬁm :.nﬁr:ge Sockel
HQLG 50 0,61 1800 55 130 . E2?
HQLG 80 0.8 3000 70 165 E 27
HQLG 125 1,15 5250 75 175 E 27
HQLG 250 2,13 11500 91 027 E 40
HOLG 400 3,25 20500 121 283 E 40
HQLG 700 5,40 37000 50| 350 E 40
HQLG 1000 7,50 52000 162 | 380 E 40
Anwendungsgebiete: Ratanteil = 6",
AuBenbeleuchtung, speziell in Wohn-  Gleisfeldanlagen
gebieten und StraBen mit hohem FuB-  Bahnsteigbeleuchtung
gangeranteil. Jungpflanzenanzucht
Innenraumbeleuchtung bei Lichtpunkt-  Zur Beleuchtung innenbeleuchteter Ver-
hohen liber 5 m. kehrszeichen ist der Typ HQLG 50/S mit
Gebdudeanstrahlungen angepaBtem Lichtstrom verwendbar.

s

fie HQLG 1000




Typenreihe HQLD

Quecksilber-Hochdrucklampen mit Leuchtstoff

— Deluxeweil3
Herveorragende Furbwmdergabeetgenschuften
Haherer Lichtstrom

Lampenstrom Lichtstrom ] Lange
Typ Ifis i mmg . Sockel
HQLD 80 0.8 3400 70 165 E 27
HGQLD 125 1,15 6000 75 175 E 27
HQLD 250 2,13 13000 91 227 E 40
HQLD 400 3.25 23000 121 283 E 40
HQLD 1000 7.50 57000 162 380 E ao
Frwindt

Auf Anfrage

Anwendungsgebiete:

Innenraumbeleuchtung mit Anspriichen
an die Farbwiedergabe, wie z. B, Werk-
hallen, Lagerhallen, Bahnanlagen.

HQLG 700

Rotanteil = 101,

AubBenbeleuchtung (Wohngebiete,
StraBen mit hohem FuBgéngeranteil).
Jungpflanzenanzucht.

HQLD 400
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Quecksilber-Hochdrucklampen

mit Leuchtstoff und Innenreflektor

Quecksilber-Hochdrucklampen dieser Art
besitzen einen hochwirksamen oxi-
dischen Innenreflektor, der dem Licht
eine Vorzugsrichtung gibt.

HQRS

HQRG

HQKRG

Lampen vom Typ HQKRG haben den
AuBenkolben aus der Reihe der Nor-
maltypen, der jedoch zusatzlich mit
einem oxidischen Innenreflektor verse-

HQRG 250

Varteilhaft sind diese Lampen liberail
dort, wo der Staubanfall besonders
hoch ist, da der Nutzlichtstrom (ber
einen ldngeren Zeitraum sehr hoch liegt.

Innenrefiektor
Lichtfarbe Silberweil
Pilzformiger Kelben

Innenreflektor
Lichtfarbe Goldweil
Pilzfarmiger Kolben

Innenreflektor
Lichtfarbe Goldweild
Normale Kolbenform

hen ist. Lampen dieser Art eignen sich
besonders zu einer wartungsarmen
AuBenbeleuchtung in Verbindung mit
geeigneten Leuchten.

HQKRG 125
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Pilzfarmiger Kolben

. . .
T Aﬂm penstrom ||_ni_ilzhi'5trnm Em !i:nunr_':ge SRl
- |
HGRG 250 213 10500 165 260 E a0
HQRG 400 325 18500 180 305 E 40
HGRS 400 223 18500 180 303 E 40
Fir die Innenraumbeleuchtung sind var-  aui Grund der besseren Farbwieder-
zugsweise Lampen vom Typ Goldweil  gabe einzusetzen.
In Vorbereitung HQRD — Deluzewsil3:
HQRD 250 — 11500 Im
HQRD 400 — 20000 Im
Mermalkolben
== -
Lampenstrom Lichtstrom 3 Lénge
Tyis s 2 =1 =tk Sodkel
HQKRG 80 . 0,8 2700 75 175 E 27
HQKRG 125 I 1,15 4750 75 175 E27
HQKRG 250 2,13 10500 121 292 E 27
| 1

Lampen der Typenreihe HQKRG sind  Flir den Typ HQKRG 125 W ist eine neu-
besonders giinstig fiir die Strafien- artige einfache StraBenleuchte geschaf-
beleuchtung auf Grund der kleinen fen werden, die vom Kombinat VEB
Lampenabmessungen. Leuchtenbau Leipzig hergestellt wird.
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Alle Arten

lampen
HQRS
HQRG
HQKRG

bewirken gegeniiber normalen Queck-
silber-Hochdrucklampen auch dort eine
Verbesserung der Beleuchtungsstarke,
wo die verwendeten Leuchten (ausge-
nommen StraBenleuchten mit Zweirich-
tungsspiegel) bereits stark gealtert sind
bzw. sich das Reflexionsvermégen merk-
bar durch verschiedenartige Einfliisse
verringert hat. Sie sind wartungsgiinstig
und damit betriebswirtschaftlich veon
groBem Vorteil.

Reflektor-Hochdruck-

von

Die Lichtverteilung einer Quecksilber-
Hochdrucklampe entspricht in etwa der
eines Emaille-Tiefstrahlers.

Die nachstehende Tobelle enthalt die
Werte der Lichtstdrke bezogen auf
1000 Im fir die einzelnen Ausstrah-
lungswinkel, so daB das sonst libliche
Entnehmen der Werte aus der Licht-
starkeverteilungskurve entfallt.

Der der Tabelle entnommene Licht-
stirkewert ist mit einem Faktor zu multi-
plizieren, der sich aus dem Lampen-
lichtstrom im Verhaltnis zu 1000 1m
ergibt (z. B. 2,7 fir die Lampe
HQKRG 80).

Werte der Lichtstdrke (cd) fiir Quecksilber-Hochdrucklampen mit Innenreflektor,

bezogen auf 1000 Im

Auvsstrahlungswinkel HGQRG 250
HQRG 400
HGQRS 400
0 245
10° 245
200 245
T 30° 245
a0 220
a0 180
filo g 120
iy an
80" 40
&0” g
1007 -
1102 -
1200 -

Lichtstarke in cd for

80 %?HRG 250
107 104 1
129 115 121 :
151 133 131
171 143 151
185 154 164
183 160 166
154 152 158
114 13 132

72 102 85
42 75 81
25 54 58
32 7 18

28 29 30
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Allgemeine Hinweise

Lichterzeugung

Die bei der Quecksilber-Hochdruck-
entladung im Brenner entstehende
sichtbare Strahlung in Gestalt der
hauptsdchlichen Linien violett, blau,
griin und gelb wird bei den Lampen
‘mit Leuchtstoff wertvoll erganzt durch

15

dessen Strahlung im roten Bereich des
Spektrums. Man spricht daher auch bei
den Typen mit Leuchistoff von farb-
korrigierten Quecksilber-Hochdruck-
lampen,

Betriebsspannung

. Typenreihe 80 bis 1000 W
' 220V Ws 122V

' Temperaturunabhéngigkeit

"Durch den AuBenkolben werden stabile
thermische Betriebsverhdltnisse geschaf-
| fen, so dafB die AuBentemperatur prak-

. Brennstellung

|

! Die Brennstellung der Lampen ist be-
liebig, Giinstigste Werte des elektrischen
und des lichttechnischen Verhaltens lie-

Spannungsabhangigkeit

pBezogen ouf den Lichtstrom geringer

als bei Allgebrauchslampen.

A

Einschaltvergang - eiatg -~ - i o B i

Das Erreichen des vollen Lichtstromes
ist physikalisch bedingt erst nach einser
Anlaufperiode von ca. 5 Minuten ge-

Wiederziindung

Ebenfalls physikalisch bedingt ist eine
sofortige  Wiederziindung nach dem
Ausschalten der Lampen nicht moglich.

Typ 2000 W
380V Ws + 38V

%
tisch ohne EinfluB auf die Lichtleistung
der Lampe ist. Der Betrieb mit beschd-
digtem AuBenkolben ist unzuldssig.
gen beim senkrechten Betrieb, Lampen-
sockel oben.
[
_ - : ! 4
O AT B e o s e, SO RN o S

geben, wéhrend dieser sich auch die
elektrischen Werte der Lampe dndern,
bis sie die Tabellenwerte erreichen.

Die Wiederziindung ist nach ca, 4 Mi-
nuten gegeben.
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Lebensdauer

Bei Verwendung von Vorschaltgeraten,
die die Einhaltung der Lampenkenn-
werte gewdhrleisten, erreichen die
Lampen bei stabilen Netzspannungs-
verhaltnissen folgende Werte der Nenn-
lebensdauer

50 W

80, 125 W
250, 400W
700 W

1000 W
2000 W

5000 Stunden /17t Jabir
7000 Stunden

8000 Stundan)‘ 2 Jolve.
7000 Stunden

6000 Stunden,/

3000 Stunden /7L Jéke o

Hdufiges Schalten, speziell im Unter-
spannungsbereich, wirkt sich negativ auf

die Lebensdauer der Lampen aus. 3

B L

-

Elektrische Kennwerte von Quecksilber-Hochdrucklampen

. = -
!
Lefstungsivp ;{a;is:;r:isi?:lf::lf:gta ;umpanstrnm :n laufstrom :}u-mpenspa nnung j:
i
.
7 |
50 W sow 20 0,61 090 S0  os+1e |
80 W 90 W 2,4 1.3 Tl 115 4+ 15 !
125 W 138w 70 1,15 LT 42000 125415
250 W 268W P 2,13 33 42600 435 115 B
400 W BEW L5 2,25 5042600 qa5 415000
700 W TMOW 5 F 5,40 8.0 140 + 15
1000 W 1055 W 3,5 . 12,0 145 + 15
2000 W 200 W 4 0 VO 270 + 25+ =
[
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2. METALL-HALOGENLAMPEN

Den Forderungen nach hoher Lichtaus-
beute und hoher Lichtstromkonzentration
werden  Metall-Halogenlampen  der
NARVA-Typenreihe HQI gerecht, die
mit den Quecksilber-Hochdrucklampen
verwandt sind.

Sortiment

Metall-Halogenlampen besitzen nicht
nur eine hohe Lichtausbeute, sondern
auch eine gute Farbwiedergabe. Beide
Merkmale ergeben sich durch die bei
diesen Lampen der Quecksilber-Hoch-
druckentladung zugegebenen Metall-
zusdtze in Form von Halogeniden.

vorhanden:

Metall-Halogenlampen der NARVA-Typenreihe HQI sind mit Klarglas-
kolben versehen und im derzeitigen Sortiment mit drei Leistungstypen

400 W — HQI 400
1000 W — HQI 1000
2000 W — HQI 2000 b
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Die  hauptsachlich  interessierenden
Kennwerte dieser Lampen enthalt die
folgende Ubersicht.

HQI-Lampen 400 bis 2000 W fiir Wechselspannung

Typ

Kennwerte

HQI 400 HQI 1000 HQI1000C1H3 HQI 2000 b
Betriebsspannung v 20t M 380 + 19 380 -+ 10 380 + 19
Leistungsaufnahme w 400 1000 1000 2000
Lichtstrom %) Im 28000 20000 80000 180000

30000 %)
Lampenstrom A 3.8 4,8 4,8 8,5
Anlaufstrom A etwa 3,0 etwa 8,0 etwa 8,0 etwa 14,0
Brennloge beliebig beliebig waagerecht -+ 2*beliebig
Durchmesser mim 121 162 76 100
Lénge mi 283 3go0 340 430
Sackel E 40 E 40 E 40 E 40
Anmerkungen:

Y Lampe fiir Farbfernsehbeleuchtung und Farb-
filmaufnahmen.

Y Ab 1972.

3 Bezogen ouf waagerechte Brennlage.
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Ziindung

HQI-Lampen benétigen neben dem in-  ist ohne Schwierigkeiten in der Anlage

« duktiven Vorschaltgerét (Drossel) noch  zu installieren, Die Schaltbilder weisen
ein Ziindgerdt. Das Ziindgerat gewéhr- die Anordnung der Vorschalt- und
leistet einen sicheren Lampenstart und  Ziindgerdte aus.

Lampentyp Zindgerat

HQI 400 HQZ 400

Lampen der bisherigen Ausfiihrung besitzen im
unteren  Teil eine  Bimetall-Starteinrichtung
(Thermostarter), die eine Innenziindeinrichtung
darstellt, jedoch spéter entfdllt und durch ein
Zindgerat vom Typ HQZ 400 ersetzt wird.

HQI to00, HQI 1000 C HGZ 1000

HQI 2000 b HGZ 2000

Ziindgerdat HQZ 2000

Hersteller der Ziindgeréte:
BSB Elekirobau Oschatz KG
726 Oschatz Sa.




Anwendungsgebiete:

Ausgehend von der hohen Lichtausbeute
und der hohen Lichtstromkonzentration
ergeben sich fiir Metall-Halogenlampen
viele Anwendungsmoglichkeiten, vor

21

allem in der AuBenbeleuchtung. Aus
der Fille seien einige Einsatzgebiete
herausgegriffen:

Beleuchtung von Sportstadien und Ubungspldtzen
Beleuchtung industrieller Freiflachen, z. B. Werften
Lagerplatze, Hafengeltinde

Tagebaubeleuchtung

Beleuchtung von GroBbaustellen
Vorfeldbeleuchtung von Flughéfen

Gebdudeanstrahlung
Verkehrsbeleuchtung

Beleuchtung hoher Hallen

Metall-Halogenlampen aus der NARVA-
Typenreihe HQI werden einer sténdigen
Weiterentwicklung unterzogen und so
weiteren Anwendungsgebieten erschlos-
sen.

Kompensation

Durch die Verwendung des induktiven
Vorschaltgerates zur Stabilisierung der
Entladung ergibt sich ein Leistungsfaktor
cos @ mit Werten um 0,5.

Eine Verbesserung des Leistungsfaktors

Leistungstyp

Quecksilber-Hochdrucklampen

50 W
80W
125 W
250 W
400 W
700 W
1000 W
2000 W

Metall-Halogenlampen

400 W
1000 W
2000 W

erreicht man durch eine netzparallele
Anordnung eines Kompensationskon-
densators, dessen Werte fiir die Lam-
penleistung nachstehend angegeben
sind (Werte fiir Einzelkompensation).

Kapaozitat

7 uF [ 220 V Ws
8 uF /220 V Ws
10 uF /220 V Ws
18 uF /220 V Ws
25 uF /220 V Ws
184 25 uF /220 V Ws
2% 25 uF /220 V Ws
50 nF / 380V Ws

23 18 uF /220 V Ws
30 uF /380 V Ws
50 uF [ 380V Ws

Rt
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SCHALTBILDER

Prinzipschaltbild fiir Quecksilber-Hoch-
drucklampen an Wechselspannung

1 = Vorschaltgerat
2 = Lampe

Prinzipschaltbild fiir Quecksilber-Hoch-
drucklampen an Wechselspannung mit
Einzelkompensation

1 = Vorschaltgerat
2 = Lampe

3 = Kompensationskondensator mit Ent-
ladewiderstand

Schaltbild der Metall-Halogenlampe
HQI 400 (bisherige Ausfiihrung) mit
parallel angeordnetem Kondensator

1 = Vorschaltgerdt

2 = Lampe

3 = Kondensator 0,1 uF + 50 2 380V
Betriebsspannung 220 V 50 Hz

Schaltbild der Metall-Halogenlampe
HQI 400 (neue Ausflihrung) mit AuBen-
ziindgerat

1 = Vorschaltgerat

2 = Lampe

3 = AuBenziindgerat
Betriebsspannung 220 V 50 Hz

Prinzipschaltbild der Metall-Halogen-
lampen HQI 1000 und HQI 1000 C bzw.
HQI 2000b an 380V 50 Hz in Verbin-
dung mit einem AuBenziindgerét

1 = Vorschaltgerat

2 = Lampe
3 = AuBenziindgerat
Netzseitiger AnschluB Klemmen 1,2

Lampenseitiger AnschluB  Klemmen 3, 4
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Leuchten fiir Quecksilber-Hochdruck-
lampen und Metall-Halegenlampen

Typenreihe K LBL

Verschiedene StraBen-
leuchten fiir Quecksilber-
Hochdrucklampen 80 bis
1000 W, ein- und zwei-
lampige Ausfiihrungen.




24

L —— i ey — =T S A T T

i

Wartungsgiinstige

StraBenleuchte fiir

Quecksilber-Hochdruck-
lempe mit Innenreflektor

HQKRG 125 W £ NF 125-21

A

i ﬂ - — % - Anleuchter flir Quecksilber-
. Hochdrucklampen 250 bis
1000 W und Metall-

Halogenlampen 400 bis
1000 W

-
T

- »

e

ey 4 EP i

Lampenarmatur fir
Quecksilber-Hochd ruck-
lampen mit Innenreflektor
HQRS bzw. HQRG 250 und
| - 400W
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Flutlichtscheinwerfer fiir
Quecksilber-Hochdruck-
lampen 2000 W und
Metall-Halogenlampen
2000 W

Hallentiefstrahler fiir

Quecksilber-Hochdruck-
lampe 2000 W

Hallentiefstrahler fir
Quecksilber-Hochdruck- li
lempen 250, 400, 700 und |
1000 W sowie Metall- ’
Halogenlampen 400 und
1000 W

——— —————

N,

o

T
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